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Anordnunq eines Lufteraehauses 
mit inteariertem IP Snhnt? 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Aufbau eines Lufters zur Erfullung hoherer 
Schutzarten, bestehend aus einem Luftergehause mit integrierten 
Verstarkungsrippen, eInem Flanscin mit darin angeordneten Lagem und einer 
Haltevonichtung fur die Rotorwelle, sowie einem .Stator mit angeflansclnter 
Leiterplatte. 

Aus der Veroffentliclnung DE 200 12 673 U1 ist bel<annt. daB solch ein ljufter im 
wesentliclien aus einem Stator, aus einem Bleclipaket, einer Wicklung, einem 
Statorrohr, sowie einer Leiterplatte und einem Rotor bestelit. 

Der Rotor dieses Lufters besteint im wesentliclnen aus einem Rotoimagnet, einer 
Rotorglocke, an der die Lufterflugel angebracht sind, und einer Rotomabe. 
Bei Elektromotoren, die in sogenannten Reinraumen, In feucliter und aggressiver 
Umgebung eingesetzt werden, ist es erforderlich, die empfindlichen Teile eines 
Motors, wie belspielsweise die Wicl<lung und die Leiterpiatte, mit einer Scliutzschicht 
zu verselien urn lioiie Isolations- und Schutzbedingungen zu erfullen. 
So ist zum Beispiel aus der intemationalen Veroffentlicliung WO/98/19382 bekannt, 
einen Stator eines Elektromotors mit Kunstfiarz zu umgieBen. Die Aufgabe bei dieser 
Veroffentlichung besteht im wesentliclien darin, die Verbindung zwischien Stator und 
Leiterplatte einfaciier zu gestalten. Verfahren zur Erzeugung einer soictnen 
Scliutzscliiclit, wie Tauclnen, Fiuten, Vakuumimpragnieren, 
Vakuumdruckimpragnieren, Traufein, sind gemSB Stand derTeolinik bekannt. 
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Desweiteren ist es bekannt, daB diese Verfahren nicht nur eine mechanische 
Nacharbeit erfordem, sondem sie sind auch nicht in der Lage, die Bedingungen 
hoherer Scliutzarten zu erfullen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung eines Lufters bereitzustellen, weiclie 
einen integrierten IP-Sclnutz aucli fCir extreme Isolations- und Schutzbestinnmungen 
zulaBt. 

Diese Aufgabe wlrd erflndungsgemaB durch die IVIerkmale des Anspruclies 1 gelost. 

-J 

Weitere Vortelle und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sicli aus den im 
folgenden beschriebenen und in den Zeiclinungen dargestellten 
Ausfuhrungsbelspielen. 



Es zeigen: 

Rg.1 : Draufsicht auf ein Liiftergeliause; 
Fig.2: einen Sclinitt, geseinen langs der Linie II - II der Rg.1 ; 
Fig.3: eine VergroBerung der Einzelheit III der Flg.2; 
Fig.4: Draufsiclit auf einen Flansch; 

Fig.5: einen Schnitt, geselien langs der Linie V - V der Fig.4; 

Rg.6: einen Schnitt durch einen Flansch mit aufgesetztem Stator; 

Rg.7: einen Schnitt durch einen i<ompletten Lufter; 

Fig.8: eine VergroBerung der Einzelheit VIII der Fig.7; 

Fig.9: Draufsicht auf ein Luftergehause mit einer Schutzhaube; 

Fig.1 0:einen Schnitt, gesehen langs der Linie X - X der Fig.9; 

Fig.1 1 iDraufslcht auf eine Abdecl<i<appe; 

Fig.1 2:einen Schnitt, gesehen langs der Linie XII - XII der Fig. 1 1 ; 
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Die Rg.1 und Fig.2 zeigen eirr Luftergehause 2 eines Lufters. Hierbe} weist das 
Luftergehause 2 auf der Ruckseite mehrere, im wesentlichen rund ausgebildete, und 
in unterschiedlichen Absatzen angebrachte topfartige Ausnehmungen 4 auf. Die 
dabei entstandenen Absatze sind test mit dem umliegenden Luftergehause 2 
verbunden. Zusatzlich optional angebrachte Verstarkungsrippen 8 erhohen die 
Steifigkeit der topfartigen Ausnehmungen 4 und garantieren einen wackelfreien Sitz 
des Statorflansches Fig. 6 im Luftergehause 2 . Innerhalb der tiefsten topfartigen 
Ausnehmung 4 befindet sich, zentrisch angeordnet, eine im wesentlichen rund 
ausgebildete Erhohung 6 . Diese Erhohung 6 dient zur Positionierung und Fixlerung 
des Statorflansches Fig. 6 . Zusatzlich befindet sich eine SchweiBraupe 10 auf der 
Oberseite einer, der im wesentlichen rund ausgebildeten topfartigen Ausnehmungen 
4 . 

Fig. 4 und Fig. 5 zeigen einen Flansch im unbestuckten Zustand. Hierbei weist der im 
wesentlich rund ausgebildete Flansch mehrere, Im wesentlich rund ausgebildete, 
zentrisch angeordnete Ausnehmungen 14, ein zylindrisches (.agertragrohr 24 und 
ein Basisteil 46 auf. 

In Fig. 6 ist im Schnitt ein Ransch im bestuckten Zustand dargestellt. Der Flansch 
weist hierbei innerhalb der Ausnehmungen 14 zwei Kugellager 16 , ein Distanzstuck 
18 , sowie eine Halteklammer 20 auf. Der Stator 22 wird separat, auf das im 
wesentlichen rund ausgebildete Lagertragrohr 24, aufgesteckt. Dieser Stator 22 
besteht im wesentlichen aus einem Blechpaket 26 , einer Wicklung 28 und einer 
Leiterplatte 30 . Auf der Leiterplatte 30 befinden sich elektronische Bauteile 32 ,die 
durch Feuchtigkeit und aggressive fVIedien, wie zum Beispiel salzhaltige Luft, zerstort 
werden konnen. 
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Die Fig. 7 zeigt im Schnitt den Zusammenbau eines Lufters gemaB der Erfindung. 
Hierbei besteht der Lufter aus einem Luftergehause 2 , einem komplett bestucktem 
Ransch Rg.6 mit den Kugellagem 16 , dem Distanzstucl< 18 , sowie der 
Haiteklammer 20 und einem elel<tronisch kommutierten AuBenlaufermotor (ECM). 
Dieser elektronisch kommutierte AuBenlaufermotor (EClVl) besteht aus einem Stator 
22 und einem Rotor 34 . Dieser Rotor 34 bestelit im wesentlichen aus einem 
Rotormagnet 36 , einer Rotorglocke 38 , einer fest mit der Rotorglocke verankerten 
Rotorwelle 40 , sowie einer Rotomabe 42 . 

Fig.9 und Fig. 10 zeigen eine weitere Ausfuhrungsvariante fCir einen Lufter mit 
integriertem IP - Schutz. Hierbei besteint der Lufter aus einem Luftergehause 2 mit 
angespritzem Ransch . Dieser Ransch besteht im wesentlichen aus einem Basisteil 
46 und einem Lagertragrohr 24 , sowie einer oder mehreren zentrisch 
angeordneten Ausnehmungen 14 .In das Lagertragrohr 24 werden die Kugellager 
1 6 eingepreBt. AnschlieBend wird der Stator 22 komplett mit dem Blechpaket 26 , 
der Wicklung 28 , der Leiterplatte 30 inklusive der elektronischen Bauteilen 32 , auf 
das Lagertragrohr 24 geschoben. Der Stator 22 wird solange auf das Lagertragrohr 
24 geschoben, bis dieser eine bestimmte festgelegte Endposition erreicht hat. In 
dieser Endposition wird der Stator 22 durch Verpressen, Kleben oder andere 
Befestigungsmoglichkeiten auf dem Lagertragrohr 24 arretiert. Darauffolgend wird 
eine Abdeckkappe 58 , die im wesentlichen rund ausgebildet ist, uber den Stator 22 
gestulpt. Die Abdeckkappe 58 liegt nach dem uberstulpen uber den Stator 22 auf 
dem Basisteil 46 des Flansches auf und wird in dieser Endposition mit dem 
Luftergehause 2 ,z.B. durch Verkleben, verbunden. Hierbei bildet die Abdeckkappe 
58 zusammen mit dem Luftergehause 2 eine fluiddichte Verbindung. AnschlieBend 
wird zentrisch, gegenuber der Luftergehauseruckwand, eine Ausgieichsfeder 44 
eingelegt. Die Rotorglocke 38 mit Rotormagnet 36 und fest 
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verankerter Rotorwelle 40 wird anschlie3end in das Gehause eingefuhrt. Hierbei wird 
die Ausgleichsfeder 44 zusammengedruckt und die Welle sowdt in das Gehause 
eingefCifirt, bis die unnlaufende Nut 48 der Rotorwelle 40 auf der Ruckseite des 
Luftergehsiuses 2 sichtbar wird. Danauffolgend wird ein Sicherungsring 60 in die 
umlaufende Nut 48 der Rotorwelle 40 eingelegt. Die Rotorwelle 40 und die damit 
verbundene Rotorglooke 38 mit aufgespritzten Lufterflugein 60 sind somit axial 
zueinander gesichert. Die Ausgleichsfeder 44 dient somit zum Ausgleich des axialen 
Spieles zwischen Rotor 34 und Stator 22 . 

Fig. 11 und Rg. 12 zeigen eine, der erfindungsgemaB in einer weiteren dargestellten 
Ausfuhrungsvariante, stimseitig geoffnete Abdeckkappe 58 . Die Abdeckkappe 58 
weist hierbei eine oder auch mehrere zentrisch angeordnete, im wesentlichen rund 
ausgebildete, topfartige Ausnehmungen 62 auf. Zudem beflndet sich mittig eine 
Durchgangsbohrung welche es ermoglicht, dass nach dem Zusammenbau des 
Lufters, die Rotorwelle 40 durch das Gehause gefuhrt werden kann. 

Der Ransch Rg.5 besteht vorzugsweise aus Kunststoff, zum Beispiel aus Polyamid 
mit 30% glasfaserverstarktem Kunststoff. Er kann jedoch auch aus anderen 
Materialien wie zum Beispiel Aluminium, Stahl, etc. hergestellt sein. In diesen Ransch 
Fig.4 und Fig.5 werden die Kugellager 16 , das Distanzstuck 18 und die 
Halteklammer 20 in die Ausnehmungen 14 eingepreSt. Daraufhin wird der Stator 22 
auf das Lagertragrohr 24 bis zu einer bestimmten festgelegten Endlage 
aufgeschoben. Die Befestigung des Stators 22 kann durch Kleben Oder Pressen in 
der erforderlichen Endlage erfolgen. Hierbei sind jedoch auch andere Befestigungs- 
und Arretiemngsmethoden, wie zum Beispiel Clipsen, mittels Rasthacken, etc. 
moglich. Dadurch, daB die Bestuckung des Flansches Fig. 6 mit den Kugellagem 16 
, desDistanzstuckes 18 , der Halteklammer 20 und des Stators 22 von einer Seite 
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aus erfolgt, ergeben sich. hierbei bei- der Montage erhebliohe 
Automatisierungsvorteile. 

Der komplett bestuckte Ransch Rg. 6 wird daraufhin in die Rucl<seite des 
LOftergehauses 2 gesclnoben. Die Positionierung und Zentrierung des Flansclies Rg. 
6 erfolgt fiierbei durcli die Ertiohung 6 , welche sich Innerhalb der zentrlsoh 
angeordneten topfartigen Ausnehmungen 4 der Rg. 2 beflndet. Hierbei greift eine 
der Ausnehmungen 14 , des Lagertragrolires 24 der Rg. 6 , in die Erholiung 6 ein. 

Der Ranscin Rg. 6 wird soweit in die RCickseite des Luftergeiiauses 2 geschoben 
bis das Basisteil 46 des Ransciies Rg. 6 auf der SoliweiBraupe 10 aufliegt. 
Das LQftergehause 2 mit integriertem Ransch Rg.6 wird daraufhin durch eine 
Ultraschall - SchweiBanlage gefuhrt. In dieser Ultraschall - SchweiBanlage wird 
gezielt die SchweiBraupe . 10 erhitzt und zum schmelzen gebracht. Durch das 
Eigengewicht des Ransches oder durch zusatzlichen Druck auf den Ransch nimnnt 
der Ransch seine endgultige Position auf der Ruckseite des Luftergehauses 2 ein. 
Nach dem Enstarren der geschmolzenen SchweiBraupe 10 ist der Ransch fluiddicht 
fest mit der Riickseite des Luftergehause 2 verbunden. Der Ransch kann auch 
geklebt, gepreBt oder durch anderweitige Verfahren auf der Ruckseite des 
Luftergehauses 2 befestigt werden. Das Befestigungsverfahren des Ransches 
richtet sich jeweils nach dem ven^/endeten Werkstoff des Luftengehauses und des 
Ransches. 

Auf der gegenuberliegenden Seite der GehauserCickwand des Luftergehauses 2 wird 
zentrisch eine Ausgleichsfeder 44 eingelegt. Die Rotorglocke 38 mit Rotomnagnet 
36 und fest verankerter Rotorwelle 40 wird anschlieBend in das Gehause eingefuhrt. 
Hierbei wird die Ausgleichsfeder 44 zusammengedruckt und die Welle soweit 
eingefuhrt, bis die Rasthacken der Halteklammer 20 In die umlaufende Nut 48 der 
Rotorwelle 40 eingreifen. Die Rotorwelle 40 und die damit verbundene Rotorglocke 
38 mit aufgespritzten Lufterflugeln 50' sind somit axial zueinander gesichert. Die 
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Ausgleichsfeder 44 dient somit zum Ausgleich des axiafen Spietes zwischen Rotor 
34 undStator22 . 

Der Vorteil dieser Erfindung liegt darin, dass mit dieser Anordnung kostengunstig und 
umweltbewuBt produziert werden kann. Hierfur sprechen die enormen Material- und 
Zeiteinsparungen, sowie die kurzen Zykluszelten bei der Herstellung, Zudem werden 
bei der Herstellung von Statoren, und dem damit verbundenen erforderiichen IP - 
Schutz, keine PUR - Umgusse und Werkzeuge benotigt. Fehler wie Lunker, Risse 
und Blasen, die bei den bekannten Methoden auftneten, werden vermieden. Eine 
zeitaufwendige Nacharbeit entfallt somit. Zudem ist dieses Verfahren fur GroBserien 
bestens geeignet, da schnell und effizient auf verschiedene Varianten umgestellt 
werden kann. 

Die Erfindung ist niclit auf die dargestellten und beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele 
beschranict, sondem umfaBt auch aile im Sinne der Erfindung gleich wirkenden 
Ausfulnrungen. 
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Anspttiche 

1 . LOfter mit einem LQftergehause (2), welches mft einer topfartigen Ausnehmung (4) 
versehen 1st, und mIt einem AuBenlaufer - Antriebsmotors, welcher einen 
Innenstator (26, 28) und einen von diesem durcii einen Luftspalt (52) getrennten 
AuBenrotor (34) aufweist, wobei der Innenstator (26, 28) auf einem Lagertragrohr 
(24) angeordnet ist, welches mit einem Baslsteil (46) verbunden ist, und die 
Anordnung von Lagertragrohr (24) und Basisteil (46) zusammen mit der 
topfartigen Ausnehmung (4) des Luftergehauses (2) einen den Innenstator (24, 26) 
im wesentlichen fluiddicht umschlieBenden Ringraum (54) bildet, und sich eine 
Wand (56) dieses Ringraumes (54) nach Art eines Spaltrohres durch den Luftspalt 
(52) zwischen Innenstator (26, 28) und AuBenrotor (34) erstreckt. 

2. Lufter nach Anspruch 1, bei welchem sich das vom Basisteil (46) abgewandte 
Ende des Lagertragrohres (24) bis zu einem Abschnitt (6) der topfartigen 
Ausnehmung (4) erstreckt und fluiddicht mit diesem Abschnitt (6) verbunden ist. 

3. Lufter nach Anspmch 1 oder 2, bel welchem das Basisteil (46) fluiddicht mit dem 
Luftergehause (2) verbunden ist. 

4. Lufter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche, bei welchem 
das Basisteil (46) durch Ultraschallschwelfien fluiddicht mit dem LQftergehause (2) 
verbunden ist. 

5. Lufter nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche, bei welchem 
eine oder mehrere der topfartigen Ausnehmungen (4) eine SchweiBraupe (10) 
aufweisen. 
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6. LOfter nach. einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei welchem 
das Ugertragrohr (24) ein Distanzstiick (18), eine Halteklammer (20) und ein 
oberes und ein unteres Kugellager (16) aufweist. 

7. Lijfter nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei welchem 
der Motor als eiel<trisch kommutierter AuBenlaufermotor (ECM) ausgebildet ist, 
dessen Rotor (34) als pemnanentmagnetischer Rotor ausgebildet ist, und der 
einen Stator (22) mit einem Statorbiechpaket (26) aulweist, der sich radial 
innerhalb des Rotormagneten (36) befindet. 

8. Motor nach Anspruch 7, bei welchem der Rotor (34) im wesentlichen in einem 
magnetischen Gieichgewichtszustand relativ zum Statorbiechpaket (26) 
angeordnet ist, um eine in Achsrichtung wirkende magnetische Kraft zwischen 
Rotor (34) und Stator (22) zu reduzieren oder zu veimeiden. 

9. Motor nach Anspruch 8, bei welchem die umlaufende Nut (48) der Rotorwelle (40) 
in die Knallen der Halteklammer (20) eingreift. 

10. Motor nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei welchem 
das axiale Spiel zwischen Rotor (34) und Stator (22) durch eine Ausgleichsfeder 
(44) minimiert wird. 

11. Lufter mit einem Liiftergehause (2), welches mit einer topfartigen Abdeckkappe 
(58) versehen ist, und mit einem AuBenlaufer - Antriebsmotor, welcher einen 
Innenstator (26, 28) und einen von diesem durch einen Luftspalt (52) getrennten 
AuBenrotor (34) aufweist, wobei der Innenstator (26, 28) auf einem Lagertragrohr 
(24) angeordnet ist, welches mit einem Baslsteil (46) verbunden ist, und die 
Anordnung von Lagertragrohr (24) und Baslsteil (46) zusammen mit der 
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topfartigen Abdeckkappe (58) des Luftergehauses (2| efnen den fnnenstator (24, 26) 
im wesentlichen fluiddicht umschlieBenden Ringraum (54) bildet, und sich eine Wand 
(56) dieses Ringraumes (54) nach Art eines Spaltrohres durch den Luftspalt (52) 
z\Artschen Innenstator (26, 28) und AuBenrotor (34) erstreckt. 

12. Lufter nach Anspruch 11, bei welchem die topfartige Abdeckkappe (58) sich bis 
zunn Baslsteil (46) des Luftergehauses (2) erstreckt und fluiddicht mit diesem 
Basisteil (46) verbunden ist. 

13. Lufter nach Anspruch 12, bei welchem der fluiddichte AbschluB der topfartigen 
Abdeckkappe (58) und des Baslsteils (46) durch Kleben, VerschweiSen oder 
andere gangige Verbindungsmethoden erfolgt. 

14. Lufter nach Anspruch 13, bei welchem der Motor als elektrisch kommutierter 
AuBenlaufermotor (ECM) ausgebildet ist, dessen Rotor (34) als 
permanentmagnetischer Rotor ausgebildet ist, und der einen Stator (22) mrt 
einem Statorblechpaket (26) aufweist, der sich radial innerhalb des 
Rotormagneten (36) befindet. 

15. Motor nach Anspruch 14, bei welchem der Rotor (34) Im wesentlichen in einem 
magnetischen Gleichgewlchtszustand relativ zum Statorblechpaket (26) 
angeordnet ist, um eine in Achsrichtung wirkende magnetische Kraft zwischen 
Rotor (34) und Stator (22) zu reduzieren oder zu vermeiden. 

16. Motor nach Anspruch 15, bei welchem die Rotorwelle (40) axial durch einen 
Sicherungsring (60), welcher In die umlaufenden Nut (48) eingreift, gesichert wird. 



1/9 





6 



4 



3/9 




4/9 




Fig 6 




FIG 8 
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